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I Druckverstarker f Or Fluids, insbesondere fur Hydraulikflussigkeiten 

) Es wird ein Druckverstarker (1) fur Fluide, insbesondere 
fOr Hydraulikflussigkeiten angegeben, mlt einer Koiben-Zy- 
linder-Anordnung (2, 6, 7), die eine Niederdruckseite (3) mit 
einem NiedordruckanschluB (8) und eine Hochdruckseite (4) 
mit einem HochdruckanschluB (9) und einem Versorgungs- 
anschluB (12) sowie einen ais Differentialkolben ausgebifde- 
ten Verstarkerkolben (2) zwischen Niederdruck- und Hoch- 
druckseite aufwaist und mit einem Steuerventil (14), das 
einen Ventilschieber (17) aufweist, den NiederdruckanschluS 
(8) abwechselnd mit einer Druckquelta (P) und einer Druck- 
senke (T) verbindet und uber eine Steuerlertung (19) mrt der 
Kolben-Zyiinder-Anordnung verbunden ist, wobei der Druck 
in der Steuerleitung (19) auf eine Seite des Ventilschiebers 
(17) wirkt. 

Mit einem derartigen Druckverstarker sollen hohere Abgabe- 
mengen erzielt warden konnen. 

Hierdurch wirkt auf die andere Seite (29) des Ventilschiebers 
(17) eine konstante Kraft. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Druckverstarker fur Flui- 
de t insbesondere fur Hydraulikflussigkeiten, mit einer 
Kolben-Zylinder-Anordnung, die eine Niederdruckseite 
mit einem NiederdruckanschluB und eine Hochdruck- 
seite mit einem HochdruckanschluB und einem Versor- 
gungsanschluB sowie einen als Differentialkolben aus- 
gebiideten Verstarkerkolben zwischen Niederdruck- 
und Hochdruckseite aufweist, und mit einem Steuerven- 
tu\ das einen Ventilschieber aufweist, den Niederdruck- 
anschluB abwechselnd mit einer Druckquelle und einer 
Drucksenke verbindet und uber eine Steuerleitung mit 
der Kolben-Zylinder-Anordnung verbunden ist, wobei 
der Druck in der Steuerleitung auf eine Seite des Ventil- 
schiebers wirkt 

Derartige Druckverstarker dienen dazu, den Druck in 
einem Fluid uber den Druck einer Druckquelle hinaus 
zu erhohen. Die folgende Erlauterung wird am Beispiel 
von Hydraulikflussigkeiten vorgenommen werden. 
Grundsatzlich gilt das Prinzip aber auch fur andere Flui- 
de. 

Ein Druckverstarker der eingangs genannten Art ist 
aus DE 40 26 005 Al bekannt Wie bei der vorliegenden 
Erfindung auch, ist der bekannte Druckverstarker mit 
einem Differentialkolben versehen, der als Verstarker- 
kolben wirkt Der Verstarkerkolben weist einen Nieder- 
druckkolben auf, der in einem Niederdruckzylinder an- 
geordnet ist, und einen Hochdruckkolben, der in einem 
Hochdruckzylinder angeordnet ist Beide Kolben sind 
uber eine Kolbenstange fest miteinander verbunden. 
Der Niederdruckkolben hat einen wesentlich groBeren 
Querschnitt als der Hockdruckkolben. Die Druckuber- 
setzung zwischen der Niederdruckseite und der Hoch- 
druckseite erfolgt dann im Verhaltnis der Kolbenquer- 
schnitte. Die Begriffe "Niederdruck" und "Hochdruck? 
dienen hier und im folgenden lediglich zur Unterschei- 
dung der beiden Seiten. Sie geben keine absoluten 
Druckwerte wieder, sondern nur relative Beziehungen. 

Auf der Hochdruckseite wird vielfach Hydraulikflus- 
sigkeit abgenommen, die mit entsprechendem Druck 
nachgefuhrt werden muB. Hierzu wird der Hochdruck- 
zylinder, d h. der vom Hochdruckkolben beaufschlagte 
Druckraum, mit Hydraulikflussigkeit gefullt, die von der 
Druckquelle zugefiihrt wird Dabei wird der Hoch- 
druckkolben und mit ihm der Niederdruckkolben zu- 
ruckgeschoben. Der Niederdruckkolben verdrangt 
dann die Hydraulikflussigkeit aus seinem Druckraum 
zum Tank. Wenn der Hochdruckkolben um eine be- 
stimmte Hublange zuriickgeschoben worden ist, gibt er 
die Offnung der Steuerleitung frei, so daB der Druck der 
Druckquelle auf den Ventilschieber des Steuerventils 
wirken kann. Das Steuerventil ist als Drei-Wege-Ventil 
ausgebildet Bei der entsprechenden Druckbeaufschla- 
gung wird die Verbindung zwischen dem Niederdruck- 
zyu'nder und dem Tank unterbrochen und start dessen 
eine Verbindung zwischen der Druckquelle und dem 
Niederdruckzylinder hergestellt Der Niederdruckkol- 
ben und damit der Hochdruckkolben werden dann wie- 
der in Richtung auf die Hochdruckseite verschoben, so 
daB Hydraulikflussigkeit mit dem entsprechend hohem 
Druck durch den HochdruckanschluB abgegeben wer- 
den kann 

Im bekannten Fall wird der Ventilschieber dement- 
sprechend einerseits von dem Druck in der Steuerlei- 
tung beaufschlagt und andererseits von der Kraft einer 
Feder. 

Je mehr Hydraulikflussigkeit am HochdruckanschluB 



33 258 CI 

2 

abgenommen werden soil, desto hoher wird die Fre- 
quenz, mit der einerseits der Verstarkerkolben und an- 
dererseits auch der Ventilschieber hin- und herbewegt 
werden muss en. Eine VergroBerung der Kolben-Zylin- 
5 der-Anordnung ist nur begrenzt mdglich. Zum einen 
wird hierdurch die Zeit zum Befallen der Hochdrucksei- 
te langer. Zum anderen wird die Masse groBer, so daB 
eine schnelle Hin- und Herbewegung des Verstarker- 
kolbens erschwert wird Damit ist die Abgabemenge 

io begrenzt Bei einer Aiisfuhrung des aus 
DE 40 26 005 Al bekannten Druckverstarkers lag die 
maximale Abgabemenge auf der Hochdruckseite bei et- 
wa 2J5 1/rnin, was einer maximalen Zufuhrungsmenge 
von etwa 10 1/min entsprach und wozu eine Frequenz 

15 von 30 Hz notwendig war. 

DE 32 34 182 Al zeigt eine Vorrichtung zur hydrauli- 
schen Hilfskrafterzeugung mit einem Differentialkol- 
ben, der einen Niederdruckkolbenabschnitt mit groBem 
Durchmesser und einen Hochdruckkolbenabschnitt mit 

20 kleinem Durchmesser aufweist Der Hochdruckkolben- 
abschnitt steht uber ein Ruckschlagventil mit einem 
Flussigkeitsvorrat in Verbindung, aus dem er Flussigkeit 
ansaugen kann und uber ein weiteres Ruckschlagventil 
mit einem Hochdruckbehalter, in dem Hochdruckflus- 

25 sigkeit gespeichert werden kann. Die Niederdruckkol- 
benanordnung wird von einer Feder beaufschlagt In 
einer Ausfuhrungsform kann die mit der Feder beauf- 
schlagte Seite des Niederdruckkolbens uber ein Um- 
schaltventil mit einem UnterdruckanschluB verbunden 

30 werden, beispielsweise dem Saugrohr einer Verbren- 
nungskraftmaschine, wShrend die andere Seite mit At- 
mospharendruck beaufschlagt wird Durch die so er- 
zeugte Druckdifferenz kann der Niederdruckkolben 
eingefahren werden, so daB der Hochdruckkolben Flus- 

35 sigkeit ansaugen kann. Nach Umschalten des Umschalt- 
ventils wird der Differentialkolben durch die Kraft der 
Feder in die andere Richtung verf ahren, so daB die Fliis- 
sigkeit mit hoherem Druck abgegeben werden kann. 
Dieses Spiel setzt sich solange fort, bis ein Gleichge- 

40 wicht zwischen dem Quotienten aus Druck auf der 
Hochdruckseite und Querschnitt des Hochdruckkol- 
bens sowie Kraft der Feder erreicht ist In einer anderen 
Ausgestaltung kann der Niederdruckkolben uber eine 
positive Druckdifferenz beaufschlagt werden. Auch hier 

45 steht der Niederdruckkolben unter der Wirkung einer 
Feder, die solange eine Forderung bewirkt, bis der 
Gleichgewichtszustand erreicht ist 

Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, eine gro- 
Bere Abgabemenge von Hydraulikflussigkeit zu ennog- 

50 lichen. 

Diese Aufgabe wird bei einem Druckverstarker der 
eingangs genannten Art dadurch gelost, daB der Ventil- 
schieber als Differentialkolben ausgebildet ist, der auf 
seiner anderen Seite mit konstantem Druck beauf- 
55 schlagt ist, so daB auf diese Seite eine konstante Kraft 
wirkt 

Damit ist die Schwingungsneigung des Ventilschie- 
bers herabgesetzt Die Gefahr, daB hier eine Resonanz 
auf tritt, die eine weitere Erhohung der Schwingungsfre- 

60 quenz erschwert, wird verringert Damit laBt sich bei- 
spielsweise die Abgabemenge von Hydraulikflussigkeit 
an der Hochdruckseite vergroBern. Erstaunlicherweise 
kann man auch den konstruktiven Aufbau des Druck- 
verstarkers vereinfachen. Der Druckverstarker kann 

65 trotz besserer Leistung kostengiinstiger gefertigt wer- 
den Der Differentialkolben wird auf einer Seite vom 
Druck aus der Steuerleitung beaufschlagt und auf der 
anderen Seite mit einem konstanten Druck. Der kon- 
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stante Druck wirkt hierbei auf eine etwas kleinere Fla- 
che ais der Druck aus der Steuerleitung. Da der Druck 
in der Steuerleitung von Zeit zu Zeit wegf allt, und zwar 
in Abhangigkeit von der Stellung des Verstarkerkol- 
bens, wird der Ventilschieber abwechselnd von einer 
Kraf tdiff erenz in die eine Richtung und von einer Kraft- 
differenz in die entgegensetzte Richtung beaufschlagt. 
Diese Kraftdifferenzen sind wegunabhangig, dh. sie 
wirken praktisch fiber den gesamten VersteUweg des 
Ventilschiebers. Die Erzeugung einer Kraft mit Hilfe 
eines Drucks laBt sich einfach dadurch realisieren, daB 
man das Ruid mit dem entsprechenden Druck auf die 
Stirnseite des Ventilschiebers wirken laBt Da die Kraft- 
differenz uber den gesamten VersteUweg praktisch kon- 
stant gehalten wird, lassen sich reiativ hohe Beschleuni- 
gungen erzielen. Dadurch lassen sich die Bewegungszei- 
ten verkurzen. Die Frequenzen, mit denen der Druck- 
verstarker arbeitet, konnen hoher gewahlt werden. 

Damit laBt sich auch eine groBere Abgabemenge des 
Hochdruckfluids ermoglichen. 

Vorzugsweise ist die andere Seite des Ventilschiebers 
mit dem Druck der Druckquelle beaufschlagt Dieser 
Druck steht ohnehin zur Verfiigung. Er ist in ausreichen- 
dem MaBe konstant Zusatzliche MaBnahmen sind dann 
nicht erforderlich. 

Mit Vorteil mundet die Steuerleitung im Hubbereich 
des Verstarkerkolbens in der Hochdruckseite der Kol- 
ben-Zylinder-Anordnung, wobei der Verstarkerkolben 
die Steuerleitung am Beginn seiner Bewegung in Rich- 
tung auf den HochdruckanschluB verschlieBt Damit 
wird der Druck in der Steuerleitung im wesentlichen auf 
den Druck der Druckquelle beschrankt Bei entspre- 
chender Austarierung der beiden Stirnflachen des Ven- 
tilschiebers laBt sich dann die Kraftdifferenz uber den 
Ventilschieber, die zu dessen Bewegung notwendig ist, 
auf die gewiinschten Werte einstellen. Man kann dann 
das gewunschte Bewegungsverhaiten erzielea 

Mit Vorteil ist der Ventilschieber unter Ausbildung 
eines Ringraums in einem Ventilgeh&use angeordnet, in 
den eine Tankleitung und eine Pumpenleitung und da- 
zwischen eine Zylinderleitung munden, wobei der Ven- 
tilschieber eine den Ringraum unterteilende Steuer- 
scheibe aufweist, die sich in Abhangigkeit von der Stel- 
lung des Ventilschiebers entweder zwischen den Mun- 
dungen der Pumpenleitung und der Zylinderleitung 
oder der Zylinderleitung und der Tankleitung befindet 
Die Steuerscheibe unterteilt den Ringraum also axial, 
dh. in Bewegungsrichtung des Ventilschiebers. Sie 
kann reiativ diinn gehalten werden. Erforderlich ist Ie- 
diglich, daB sie eine ausreichende Dichtung zwischen 
den beiden axialen Bereichen des Ringraums bewirkt, so 
daB entweder eine Verbindung von der Zylinderleitung 
zur Tankleitung oder eine Verbindung von der Zylin- 
derleitung zur Pumpenleitung hergestellt ist, wobei die 
nicht mit der Zylinderleitung verbundene Tank- oder 
Pumpenleitung moglichst keinen EinfluB mehr auf die 
Fluidstromung in die oder aus der Zylinderleitung ha- 
ben sollte. Die Zylinderleitung ist hierbei mit dem Nie- 
derdruckbereich des Verstarkerkolbens verbunden. Die 
Tankleitung ist mit der Drucksenke verbunden. Die 
Pumpenleitung ist mit der Druckquelle verbunden. 
Durch die Ausbildung eines Ringraums zwischen dem 
Ventilschieber und dem Ventilgehause steht ein reiativ 
groBer Stromungsquerschnitt zur Verfugung, so daB die 
Befullung bzw. die Entleerung des Niederdruckzylin- 
ders uber den NiederdruckanschluB ohne groBere 
Drosselwiderstande erf olgen kann. Auch damit laBt sich 
eine weitere Geschwindigkeitssteigerung erzielen. 



Hierbei ist besonders bevorzugt, daB die Steuerschei- 
be die Zylinderleitung zumindest in der Stellung vollig 
freigibt, in der eine Verbindung zwischen Zylinderlei- 
tung und Tankleitung besteht Dies ist die Schaltstellung 
5 des Steuerventils, in der das Ruid von der Niederdruck- 
seite des Verstellkolbens zur Drucksenke hin gefordert 
werden muB. Diese Forderung erfolgt unter dem Druck 
der Druckquelle, der auf die Hochdruckseite des Ver- 
stellkolbens wirkt Dort ist aber eine entsprechend klei- 

10 nere Querschnittsflache des Kolbens vorhanden,so daB 
die Entleerung des Niederdruckzylinders, die fur die 
Ruckfuhrung des Verstarkungskolbens in seine Aus- 
gangsstellung notwendig ist, moglichst nicht behindert 
werden sollte. Wenn der Stromungsquerschnitt fur das 

15 abschlieBende Fluid moglichst groB bzw. drosselstellen- 
frei gemacht wird, dann kann diese Abfuhr des Fluids 
problemlos erfolgen. 

Auch ist bevorzugt, daB eine Bewegungsbegrenzung 
fur den Ventilschieber vorgesehen ist, die die Verbin- 

20 dung seiner Stirnseite zum AnschluB der Druckquelle 
freihalt Aus baulichen Grunden ist es in manchen Fallen 
nicht moglich, einen AnschluB der Druckquelle so zur 
Stirnseite des Ventilschiebers zu fuhren, daB sich die 
Mundung dieses Anschlusses und die Stirnseite tatsach- 

25 lich gegenuberstehen. Vielmehr kann der AnschluB auch 
seitlich, d h. radial in den entsprechenden Druckraum 
munden. Wenn man in diesem Fall dafiir sorgt, daB diese 
Mundung immer frei bleibt, dann wird der Druck, der 
auf die Stirnseite des Ventilschiebers wirkt, in keinem 

30 Fallgedrosselt 

Die Erfindung wird im folgenden anhand eines bevor- 
zugten Ausfuhrungsbeispiels in Verbindung mit der 
Zeichnung beschrieben. Hierin zeigen: 
Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Druckver- 

35 starkersund 

Fig. 2 verschiedene Stellungen des Ventilschiebers im 
Steuerventil. 

Ein in Fig. 1 schematisch dargestellter Druckverstar- 
ker 1 weist einen als Differentialkolben ausgebildeten 

40 Verstarkerkolben 2 aus. Der Verstarkerkolben 2 ist ge- 
bildet durch einen Niederdruckkolben 3 und einen 
Hochdruckkolben 4, die uber eine Kolbenstange 5 mit- 
einander verbunden sind Der Niederdruckkolben 3 ist 
hierbei in einem Niederdruckzylinder 6 angeordnet und 

45 bildet mit diesem zusammen die Niederdruckseite. Der 
Hochdruckkolben 4 ist in einem Hochdruckzylinder 7 
angeordnet und bildet mit diesem zusammen die Hoch- 
druckseite. Der Querschnitt des Hochdruckzylinders 7, 
d h. die wirksame Flache, auf die ein Druck auf den 

so Hochdruckkolben 4 wirken kann, ist kleiner als die 
Querschnittsflache des Niederdruckzylinders 6. Der 
Niederdruckzylinder 6 ist mit einem Niederdruckan- 
schluB 8 versehen. Der Hochdruckzylinder 7 ist mit ei- 
nem HochdruckanschluB 9 versehen. 

55 Wenn nun dem Niederdruckzylinder 6 uber den Nie- 
. derdruckanschluB 8 Fluid mit einem vorbestimmten 
Druck zugefuhrt wird, bewegt sich der Niederdruckkol- 
ben 3 unter dem Druck dieses Fluids nach oben. Da- 
durch wird der Hochdruckzylinder 7 unter einen Druck 

60 gesetzt der urn das Verhaltnis zwischen der Quer- 
schnittsflache des Niederdruckkoibens 3 zum Hoch- 
druckkolben 4 hoher ist als der Druck im Niederdruck- 
zylinders. 

Der HochdruckanschluB 9 ist Qber ein Ruckschlag- 
65 ventil 10 mit einem Hochdruckausgang 1 1 verbunden. 

Der Hochdruckzylinder 7 weist ferner einen Versor- 
gungsanschluB 12 auf, der uber ein Ruckschlagventil 13 
mit einer Druckquelle P verbunden ist Die Druckquelle 
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P kann beispielsweise durch eine Pumpe gebildet sein. 

Zur Steuerung der Bewegung des Verstarkerkolbens 
2 ist ein Steuerventil 14 vorgesehen. Das Steuerventil 14 
ist als Drei-Wege-Ventil ausgebiidet, das den Nieder- 
dmckanschluB 8 aber eine Zylinderleitung 24 entweder 
mit der Druckquelle P oder mit einer Drucksenke T, 
beispielsweise einem Tank, verbindet Hierzu ist das 
Steuerventil 14 mit einer Pumpenleitung 15 einerseits 
verbunden, die als Stichleitung zu der Leitung zwischen 
der Druckquelle P und dem Ruckschiagventii 13 ausge- 
biidet sein kann, und mit einer Tankleitung 16, die zu der 
Drucksenke T fuhrt SchlieBlich ist hier auch noch die 
Zylinderleitung 24 am Steuerventil angeschlossen. 

Das Steuerventil 14 weist einen Ventilschieber 17 auf, 
der in einem Ventilgehause 18 axial verschiebbar ange- 
ordnet ist Der Ventilschieber 17 ist hierbei ebenfalls als 
Differentialkolben ausgebiidet Der Aufbau des Steuer- 
ventils 14 soil anhand von Fig. 2 weiter unten naher 
erlautert werden. Zunachst ist aber noch festzuhalten, 
daB eine Stirnseite des Ventilschiebers 17 mit dem 
Dmck aus einer Steuerleitung 19 beaufschlagbar ist Die 
Steuerleitung 19 mundet in den Hochdruckzylinder 7, 
und zwar an einer Stelle, die vom Hochdruckkolben 4 
abgedeckt wird, kurz nachdem sich der Hochdruckkol- 
ben 4 aus seiner einen Endstellung in Richtung auf den 
HochdruckanschluB 9 bewegt hat Die andere Stirnseite 
des Ventilschiebers 17 wird vom Druck der Druckquelle 
P beaufschlagt Hierzu ist eine weitere Stichleitung 20 
vorgesehen, die in einen Druckraum 21 im Ventilgehau- 
se 18 mundet Der Druckraum 21 hat einen kleineren 
Querschnitt als die Bohrung 22, in der sich das Ende des 
Ventilschiebers 17 bewegt, das der Steuerleitung 19 be- 
nachbart ist, und in die die Steuerleitung 19 mundet 

SchlieBlich kann noch eine Leitung 23 vorgesehen 
sein, die den Raum zwischen dem Niederdruckkolben 3 
und dem Hochdruckkolben 4 mit der Drucksenke T 
verbindet 

Um die Erlauterung zu erleichtern, sind in Fig. 1 die 
jeweils herrschenden Drucke am Steuerventil mit gro- 
Ben Buchstaben gekennzeichnet Hierbei entspricht P 
dem Druck der Druckquelle P, T dem Druck der Druck- 
senke T, HP dem Druck in der Steuerleitung 19 und C 
dem Druck in der Zylinderleitung 24, die mit dem Nie- 
derdruckanschluB 8 verbunden ist 

Fig. 2 zeigt nun zunachst einmal den inneren Aufbau 
des Steuerventils 14 mit weiteren Einzelheiten. 

Der Ventilschieber 17 ist in dem Ventilgehause 18 
axial verschiebbar gelagert Hierbei laBt er auf einem 
Teil seiner Lange einen Ringraum 25 zwischen sich und 
dem Ventilgehause 18 frel Der Ringraum ist durch eine 
Steuerscheibe 26, die am Ventilgehause 18 dichtend an- 
liegt, in zwei axiale Bereiche unterteiit, die gegenein- 
ander abgedichtet sind Je nach Steliung des Ventilschie- 
bers 17 kann daher ein Bereich des Ringraums die Mun- 
dung der Pumpenleitung 15 (P) mit der Zylinderleitung 
24 (C) verbinden (Fig. 2a) oder (Fig. 2d) die Zylinderlei- 
tung 24 (C) mit der Tankleitung 16 (T). Hierbei ist ledig- 
lich eine Bewegung des Ventilschiebers 17 notwendig, 
die der Summe aus der Dicke der Steuerscheibe 26 und 
der axialen Erstreckung der Mundung der Zylinderlei- 
tung 24 (G) entspricht Diese Strecke kann relativ klein 
sein. 

Wie aus Fig. 2 ersichtlich ist, weist der Ventilschieber 
17 an dem Ende, das der Mundung der Steuerleitung 19 
(HP) zugewandt ist, eine groBere Querschnittsflache 
(27) auf als an seiner gegenuberliegenden Stirnflache 29, 
die mit dem Druckraum 21 in Verbindung steht Der 
Ventilschieber 17 ist entsprechend abgestuft Der 



Druckraum 21 weist dementsprechend auch einen klei- 
neren Querschnitt auf als die Stirnseite 27 des Ventil- 
schiebers, auf die der Druck HP aus der Steuerleitung 19 
wirkt 

5 SchlieBlich weist der Ventilschieber 17 noch einen 
Bewegungsanschlag 28 auf, der sicherstellt, daB der 
Druckraum 21 immer eine vorbestimmte MindestgroBe 
hat Diese GroBe ist so bemessen, daB die schematisch 
dargestellte Mundung der Stichleitung 20 auf jeden Fall 

io freigehalten wird. Diese Stichleitung 20 kann aus kon- 
struktiven Grunden hier nicht in die Stirnseite des Ge- 
niuses 18 gefuhrt werden. Auf diese Weise wird aber 
sichergestellt, daB hier keine Drosselung und damit eine 
Druckverminderung stattflndet Auf den Ventilschieber 

is 17 wirkt also stellungsunabhangig immer eine konstante 
Kraft 

Die Funktion des Steuerventils 14 soil nun anhand 
von Fig. 2 in Verbindung mit Fig. 1 erlautert werden. 
Wir nehmen an, daB sich der Verstarkerkolben 2 in 

20 der in Fig. 1 dargestellten Position befindet Der Hoch- 
druckkolben 4 gibt die Mundung der Steuerleitung 19 
frel Hydraulikflussigkeit, die von der Druckquelle P 
uber das Ruckschiagventii 13 und den Versorgungsan- 
schluB 12 in den Hochdruckzylinder 7 flieBt und diesen 

25 fullt, erzeugt auf der Stirnseite 27 des Ventilschiebers 17 
den entsprechenden Druck, d. h. den Druck der Druck- 
quelle P. Der gleiche Druck wirkt uber die Stichleitung 
20 auch auf die entgegengesetzte Stirnseite 29 des Ven- 
tilschiebers 17. Da diese Stirnseite 29 aber kleiner ist als 

30 die Stirnseite 27, wird der Ventilschieber 17 von einer 
Kraftdifferenz beaufschlagt, die in Fig. 2 von oben nach 
unten wirkt Der Ventilschieber 17 wird also so verscho- 
ben, daB uber den Ringraum 25 eine Verbindung zwi- 
schen der Pumpenleitung P und der Zylinderleitung C 

35 hergestellt ist 

Damit flieBt Hydraulikflussigkeit von der Druckquel- 
le P uber die Pumpenleitung 15, das Steuerventil 14 und 
die Zylinderleitung 24 zum NiederdruckanschluB 8. Der 
Miederdruckzylinder 3 wird dementsprechend mit dem 

40 Druck der Pumpenquelle P beaufschlagt und bewegt 
den Hochdruckkolben 4 nach oben in Richtung auf den 
HochdruckanschluB 9 zu. 

Nach einem vorbestimmten Hub, der der Lange des 
Hochdruckzylinders 4 entspricht, kommt die Steuerlei- 

45 tung 19 nun in Verbindung mit der Tankleitung 23, so 
daB an der Stirnseite 27 nur noch Tankdruck herrscht 
Da die gegenuberliegende Stirnseite 29 aber nach wie 
vor mit dem Druck der Druckquelle P beaufschlagt ist, 
wird der Ventilschieber 17 nun nach oben bewegt Er 

50 unterbricht zunachst die Verbindung zwischen dem 
PumpenanschluB P und dem ZylinderanschluB C 
(Fig. 2b) und stellt danach eine Verbindung uber den 
Ringraum 25, aber diesmal den anderen Abschnitt, zwi- 
schen dem ZylinderanschluB C und dem TankanschluB T 

55 dar. Der Ventilschieber 17 bewegt sich so lange, bis er 
oben zum Anschlag an das Gehause 18 kommt Alle 
Richtungsangaben beziehen sich hierbei auf die Darstel- 
lung der Fig. 2. In dieser Steliung (Fig. 2d) ist der Zylin- 
deranschluB C von der Steuerscheibe nicht mehr abge- 

60 deckt Zudem ist der Ringraum 25 zwischen dem Zylin- 
deranschluB C und dem TankanschluB T vergroBert, 
weil hier der dunnere Abschnitt des Ventilschiebers 17 
zum Tragen kommt Damit ergibt sich ein relativ groBer 
Querschnitt fur den Stromungspfad der Hydraulikflus- 

65 sigkeit vom ZylinderanschluB C zum TankanschluB T. 
Da nunmehr eine Verbindung zwischen dem Nieder- 
druckanschluB 8 und der Drucksenke T hergestellt ist, 
der Hochdruckkolben 4 aber uber den Versorgungsan- 
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schluB 12 mit dem Druck der DruckqueUe P beauf- 
schiagt wird, bewegt sich der Verstarkerkoiben 2 nun- 
mehr wieder in Richtung auf den NiederdruckanschluB 
8 zu. Da in diesera Fall die Kraft nur durch das Produkt 
zwischen dem Druck der DruckqueUe P und dem Quer- 5 
schnitt des Hochdruckkolbens 4 erzeugt wird, ist we- 
sentlich, daB der abflieBenden Hydraulikflussigkeit ein 
mSglichst geringer Widerstand entgegengesetzt wird 
Dieser geringe Widerstand ergibt sich aus der voUstan- 
digen Freigabe des Zylinderanschlusses C im Steuer- 10 
ventil 14 und dem grSBeren Ringraumabschnitt 25 in 
dieser Position. 

Sobald der Verstarkerkoiben 2 seine in Fig. 1 darge- 
stellte untere Endposition erreicht hat, wird die Steuer- 
ieitung 19 wieder mit dem Druck der DruckqueUe P 15 
beaufschlagt, und der Ventilschieber 17 wird in die Stel- 
lung von Fig. 2a zuruckverschoben. Der Zyklus beginnt 
von Neuem. 

Da der Ventilschieber von einem konstanten Druck 
auf seiner Stirnseite 29 beaufschlagt ist, lassen sich hier- 20 
durch recht hohe Frequenzen erzielen, die zu einem 
entsprechend schnelleren NachfQllen des Hochdruckzy- 
linders 7 und des Niederdruckzylinders 6 fuhren. Damit 
laBt sich die Abgabemenge des Fluidverstarkers vergro- 
Bern. 25 
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Ventilschiebers (17) entweder zwischen den Miin- 
dungen der Pumpenleitung (15, P) und der Zylin- 
derleitung (24, C) oder der Zylinderleitung (24, C) 

. und der Tankleitung (16, T) befindet 

*" 5. Druckverstarker nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Steuerscheibe (26) die Zylin- 
derleitung (24, C) zumindest in der Stellung vollig 
freigibt, in der eine Verbindung zwischen Zylinder- 
leitung (24, C) und Tankleitung (16, T) besteht 
6. Druckverstarker nach einem der Anspruche 1 bis 
5, dadurch gekennzeichnet, daB eine Bewegungsbe- 
grenzung (28) fur den Ventilschieber (17) vorgese- 
hen ist, die die Verbindung seiner Stirnseite (29) 
zum AnschluB (20) der DruckqueUe (P) f reihalt 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



Patentanspriiche 

1. Druckverstarker fur Fluide, insbesondere fur Hy- 
draulikflussigkeiten, mit einer Kolben-Zylinder- 30 
Anordnung, die eine Niederdruckseite mit einem 
NiederdruckanschluB und eine Hochdruckseite mit 
einem HochdruckanschluB und einem Versor- 
gungsanschluB sowie einen als Differentialkolben 
ausgebildeten Verstarkerkoiben zwischen Nieder- 35 
druck- und Hochdruckseite aufweist, und mit einem 
Steuerventil, das einen Ventilschieber aufweist, den 
NiederdruckanschluB abwechselnd mit einer 
DruckqueUe und einer Drucksenke verbindet und 
uber eine Steuerieitung mit der Kolben-Zylinder- 40 
Anordnung verbunden ist, wobei der Druck in der 
Steuerieitung auf eine Seite des Ventilschiebers 
wirkt, dadurch gekennzeichnet, daB der Ventil- 
schieber (17) als Differentialkolben ausgebildet ist, 
der auf seiner anderen Seite (29) mit konstantem 45 
Druck (P) beaufschlagt ist, so daB auf diese Seite 
(29) eine konstante Kraft wirkt 
Z Druckverstarker nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die andere Seite (29) des Ventil- 
schiebers (17) mit dem Druck der DruckqueUe (P) 50 
beaufschlagt ist 

3. Druckverstarker nach Anspruch 1 oder 2, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Steuerieitung (19) 
im Hubbereich des Verstarkerkolbens (2) in der 
Hochdruckseite (7) der Kolben-Zylinder-Anord- 55 
nung mundet, wobei der Verstarkerkoiben (2) die 
Steuerieitung (19) am Beginn seiner Bewegung in 
Richtung auf den HochdruckanschluB (9) ver- 
schUeBt 

4. Druckverstarker nach einem der Anspruche 1 bis 60 
3, dadurch gekennzeichnet, daB der Ventilschieber 
(17) unter AusbUdung eines Ringraums (25) in ei- 
nem Ventilgehause (18) angeordnet ist, in den eine 
Tankleitung (16, 1) und eine Pumpenleitung (15, P) 
und dazwischen eine ZyUnderleitung (24, C) mun- 65 
den, wobei der Ventilschieber (17) eine den Ring- 
raum (25) unterteilende Steuerscheibe (26) auf- 
weist, die sich in Abhangigkeit von der SteUung des 
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